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Аннотация 

Предложены подходы к дополнению метаданных документов электронных 

коллекций цифровой математической библиотеки. В качестве источников инфор-

мации для пополнения метаданных использованы открытые ресурсы семантиче-

ской сети. Для этой цели разработаны программные инструменты, обеспечиваю-

щие поиск необходимых данных и их включение в набор метаданных. 

Предложен алгоритм пополнения метаданных аффилиации авторов науч-

ной статьи. Как правило, представленная в документе аффилиация содержит не-

достаточное количество информации, необходимой для формирования набора 

метаданных. Метод пополнения метаданных аффилиации авторов основан на 

данных, извлеченных из открытого реестра идентификаторов научных организа-

ций Research Organization Registry (ROR). Также в методе использованы разрабо-

танные инструменты извлечения связей между ROR и открытыми семантиче-

скими сетями. Этот метод апробирован на электронной коллекции статей жур-

нала «Электронные библиотеки» за 2021–2022 годы. 

На основе предложенного метода разработан программный сервис, вклю-

ченный в фабрику метаданных цифровой библиотеки Lobachevskii-DML. Также ре-

зультатом работы является включение в цифровую библиотеку Lobachevskii-DML 

новых электронных коллекций. Кроме того, описан метод трансформации мета-

данных в формат, доступный для загрузки в библиотеку. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Разработка цифровой математической библиотеки сопровождается реше-

нием задач по формированию метаданных электронных коллекций научных до-

кументов. Одной из задач, решаемых в цифровой математической библиотеке 

Lobachevskii-DML (https://lobachevskii-dml.ru/), является разработка методов фор-

мирования метаданных документов электронных коллекций [1]. В Lobachevskii-

DML разрабатываются системы сервисов, соответствующие концепции BigMath 

[2, 3]. В концепции BigMath предложена модель Tetrapod [4, 5]. Модель Tetrapod 

включает в себя такие основные аспекты математики, как: вывод (inference), вы-

числение (computation), табуляция (tabulation), описание (narration), организация 

(organization). В библиотеке Lobachevskii-DML ставятся задачи пополнения мета-

данных электронных коллекций и гармонизации коллекций метаданных, которые 

соответствуют аспекту «Tabulation» [6–8]. Данный аспект подразумевает созда-

ние, сбор, поддержание и доступ к наборам объектов, закономерности и отноше-

ния между объектами и позволяет проверять гипотезы [4]. 

При включении коллекций в информационное пространство, в частности, в 

агрегирующие библиотеки, необходимо учитывать требования к составу мета-

данных [9–11]. По правилам, принятым в агрегирующих библиотеках и научных 

журналах, метаданные документов цифровых коллекций должны включать мета-

данные аффилиации. Аффилиация автора – это метаданные о месте работы ав-

тора документа [12, 13]. Метаданные аффилиации автора, как правило, требуют 

пополнения и уточнения. Например, часто используются сокращения названий 

научных организаций, может быть указана неполная информация об организации 

или организация не указана совсем. Разбор примеров неполных данных приве-

ден в разделе «Особенности обработки аффилиации научных документов». 

При формировании метаданных электронных коллекций цифровой библио-

теки Lobachevskii-DML задача автоматического извлечения и пополнения состав-

ляющих аффилиации авторов публикаций является одной из наиболее сложных 

[14, 15]. В частности, необходимо точно определять личность автора статьи, что 

не всегда возможно. В существенной части документов электронных коллекций 

https://lobachevskii-dml.ru/
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присутствуют минимальные сведения об авторе и организации, что не позволяет 

без дополнительных сервисов и ручной обработки составить полную аффилиа-

цию авторов документов. Решение задачи извлечения блока аффилиации сопро-

вождается реализацией методов выделения структуры документов (см. [17]). 

Пополнение метаданных цифровых коллекций можно осуществлять раз-

личными способами. Одним из таких способов является использование семанти-

ческих сетей в интернете (примеры использования таких сетей приведены в [7, 

16, 17]). Одними из главных особенностей семантических сетей являются упоря-

доченная структура сущностей и наличие точки доступа к семантической сети. 

Примерами таких семантический сетей являются Wikidata 

(https://www.wikidata.org/) и DBpedia (https://www.dbpedia.org/) [18]. Алгоритмы 

и методы формирования запросов к семантической сети приведены в [6, 17]. Дру-

гим подходом к дополнению метаданных является поиск в специализируемых се-

мантических ресурсах. В данной статье для этой цели использован открытый ре-

естр идентификаторов ROR (The Research Organization Registry) (https://ror.org/) 

[18, 19]. Использование специализированных коллекций улучшает качество до-

полненных метаданных. В полученных таким образом результатах исключаются 

случайные совпадения, что особенно актуально при поиске по аббревиатурам. 

Набор метаданных, представленных на сайте ROR, позволяет получить ссылки на 

такие семантические сети, как Wikidata. 

В разделе 1 представлены особенности обработки аффилиации научных до-

кументов. В разделе 2 предложен метод пополнения метаданных, представляю-

щих аффилиацию авторов публикаций и их нормализацию в формате библиотеки 

Lobachevskii-DML. В разделе 3 предложен разработанный алгоритм дополнения 

метаданных аффилиации с помощью REST API – открытого реестра идентификато-

ров ROR. Алгоритм реализован на коллекции журнала «Электронные библио-

теки» за 2021–2022 годы. Разработанный метод позволяет расширить набор 

средств для улучшения метаданных по пополнению аффилиации, приведенных в 

[17]. В разделе 4 предложен метод пополнения метаданных цифровой библио-

теки Lobachevskii-DML. 

https://www.dbpedia.org/
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б) 

в)                                                     г) 

        д) 

е)  

1. ОСОБЕННОСТИ ОБРАБОТКИ АФИИЛИАЦИИ НАУЧНЫХ ДОКУМЕНТОВ 

Включение метаданных аффилиаций авторов в основные метаданные науч-

ных коллекций является требованием международных научных журналов [15, 

20]. Основные требования к составляющим аффилиации авторов научных публи-

каций, примеры влияния точности и полноты представленной в ней информации 

подробно приведены в [12, 13]. К основным составляющим аффилиации можно 

отнести такие метаданные, как полное название организации, полный адрес (ин-

декс, номер дома, улица, город, регион, страна). Как правило, набор метаданных 

аффилиаций авторов в электронных коллекциях в зависимости от требования 

журнала и года, когда статья была выпущена, не соответствует правилам цифро-

вой математической библиотеки. На рис. 1 приведены примеры аффилиаций в 

документах коллекций цифровой библиотеке Lobachevskii-DML. 

 

  

 
 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Примеры аффилиаций авторов в коллекции цифровой библиотеки 

Lobachevskii-DML. 

а) пример аффилиации, включающий название и полный адрес научной ор-

ганизации; 

б) пример аффилиации, включающей название и город, в котором нахо-

дится научная организация; 

в) пример аффилиации, включающей название научной организации. 

г)–е) примеры аффилиаций, включающих город, в котором работал ученый. 
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Приведенные выше примеры а)–г) – аффилиации статей коллекции «Труды 

математического центра им. Н. И. Лобачевского», д), е) – коллекции «Известия 

физико-математического общества при Казанском университете». 

Также необходимо отметить, что набор метаданных не всегда зависит от 

года выпуска статьи. В архивных статьях в качестве аффилиации автора чаще всего 

указан только город, в котором жил автор. В данный момент аффилиация статей 

учитывается при подсчете показателей продуктивности научной организации, что 

увеличило набор метаданных и важность указания полной аффилиации в доку-

ментах цифровых коллекций. 

При формировании метаданных цифровых коллекций вначале необходимо 

определить составляющие аффилиации, при этом такие составляющие могут раз-

личаться по составу, в зависимости от требований научных изданий. Типичный со-

став аффилиации в различных типах коллекций предложен в таблице 1. 

Таблица 1: Основные составляющие аффилиации документов коллекций 

цифровой библиотеки Lobachevskii-DML. 

Основные со-

ставляющие 

аффилиации 

Архивные ретро-

коллекции (Кол-

лекция «Известия 

физико-математи-

ческого общества 

при Казанском уни-

верситете») 

Коллекции на русском 

языке, выпущенные в 

доцифровой период 

(Коллекция «Труды 

математического цен-

тра им. Н. И. Лобачев-

ского») 

Статьи, выпущен-

ные в цифровую 

эпоху (Коллекция 

статей журнала 

«Электронные 

библиотеки») 

Факуль-

тет/внутрен-

ние составля-

ющие орга-

низации 

– ± ± 

Организация ± ± + 

Улица, дом – ± ± 

Город, ин-

декс 

+ ± ± 

Страна ± ± ± 
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Основными проблемами при распознавании метаданных аффилиации яв-

ляются: избыточные данные (например, указание кафедры университета), сокра-

щения названий организаций, аббревиатуры, неполный набор метаданных. 

Также необходимо отметить, что правильный порядок указания метаданных в аф-

филиации является одним из основных требований в процессе автоматической 

обработки [13]. Также одной из задач является выделение блока аффилиации из 

текста статьи. Решение этой задачи сопровождается реализацией методов выде-

ления структуры документов (см. [21–23]). 

2. ОТКРЫТЫЙ РЕЕСТР ИДЕНТИФИКАТОРОВ ROR КАК ИСТОЧНИК 

МЕТАДАННЫХ В АФФИЛИАЦИИ АВТОРОВ 

В настоящей работе использован открытый реестр идентификаторов ROR. 

Этот ресурс является открытым реестром идентификаторов и метаданных науч-

ных организаций по всему миру. ROR используется в системах публикации журна-

лов, репозиториях данных, платформах управления спонсорами и грантами, ра-

бочих процессах с открытым доступом и других компонентах исследовательской 

инфраструктуры для устранения неоднозначности институциональной принад-

лежности, улучшения обнаружения и отслеживания результатов исследований по 

принадлежности, а также облегчения рабочих процессов публикации открытого 

доступа.  

Дополнение метаданных цифровых коллекций с помощью ROR может со-

провождаться некоторыми особенностями. 

Основные метаданные, которые мы можем извлекать из ROR: 

• id – идентификатор и ссылка в системе ROR; 

• name – официальное название организации; 

• aliases – альтернативные названия (в случае Казанского федерального 

университета – «Казанский университет», «Kazan State University»); 

• acronyms – сокращения (в случае Казанского федерального универси-

тета – «KFU»); 

• label – название на региональном языке, а также язык, на котором 

приведено название; 

• wikipedia_url – страница в Wikipedia; 
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• addresses, country, city – адрес, страна, город; 

• links – ссылка на сайт организации; 

• Wikidata – идентификатор в Wikidata. 

Одна из главных особенностей ROR – наличие средств поиска научной орга-

низации, что позволяет достаточно точно находить по названию научной органи-

зации ее профиль. Это дает преимущество в поиске в сравнении с методами по-

иска по семантической сети. В частности, в алгоритмах поиска по семантической 

сети используется ограничение множества сущностей, что не всегда позволяет од-

нозначно определить искомую сущность [6]. Существование в ROR Wikidata id по-

могает дополнить метаданные аффилиации информацией из Wikidata. В качестве 

ограничений использования ROR можно указать неполноту коллекции метадан-

ных (особенно научных организаций – некоторые научные организации изме-

няют названия, что усложняет поиск), неполноту акронимов и альтернативных 

названий организаций. 

Необходимость использования такого ресурса, как ROR, обусловлена тем, 

что в более ранних коллекциях цифровой библиотеки Lobachevskii-DML и журнала 

«Электронные библиотеки (rdl-journal.ru) аффилиация не является полной, что не 

соответствует набору основных метаданных цифровых коллекций. Наличие поис-

кового движка, связь с семантическими сетями позволяют использовать ROR в ка-

честве валидного источника метаданных для цифровых коллекций. 

3. ДОПОЛНЕНИЕ МЕТАДАННЫХ СРЕДСТВАМИ REST API 

Далее представлен алгоритм обращения к ROR. Доступ к ROR осуществля-

ется с помощью средства доступа REST API [24]. Доступ к ресурсу ограничен –2000 

запросов в 5 минут, что вполне подходит к размеру коллекции «Электронные биб-

лиотеки» за 2021–2022 годы. Также в данный момент REST API приводит только 

активные организации, что ограничивает набор коллекций, к которым мы можем 

применить алгоритм. 

Доступ к REST API осуществляется средствами cURL – служебной программы 

командной строки (https://curl.se/). 

Приведем основной алгоритм извлечения информации из ROR: 

1) формирование cURL запроса к REST API; 

2) получение JSON ответа на запрос для научных организаций; 
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3) разбор JSON файлов; 

3.1) отбор результатов запроса; 

3.2) перевод результатов запроса в XML. 

Отметим, что при формировании запроса на шаге 1 используются сервисы 

метаданных, обеспечивающие извлечение блока аффилиации из документа с по-

следующим разбором аффилиации на составляющие. Эти сервисы основаны на 

методах анализа структурных составляющих научных документах (см. [15]). 

Для реализации данного алгоритма использованы средства языка C#, рас-

ширение Newtonsoft.Json (https://www.newtonsoft.com/json) для работы с JSON, а 

также System.Xml, System.Xml.Linq для работы с xml-документами. 

Алгоритм протестирован на коллекции статей журнала «Электронные биб-

лиотеки» за 2021–2022 годы. В метаданных статей приведены полные названия 

организаций на русском и английском языках, однако не приведены адреса – обя-

зательная часть метаданных [12]. Метаданные сформированы в формате 

Articulus, принятом для загрузки метаданных в научную электронную библиотеку 

eLIBRARY.RU [9]. Формирование метаописания сборников статей в формате 

Articulus описано в [14, 15]. 

Алгоритм 1: Получение информации об организации средствами REST API 

и дополнение метаданных цифровой коллекции статей журнала 

«Электронные библиотеки». 

1: load XDocument EB_xml EB_Articulus.xml 

//формируем список организаций 

2: Set Uni;// Множество организаций 

3: for each issue in EB_xml: 

4: ˚˚˚for each article in issue: 

5: ˚˚˚˚˚˚for each author in article: 

6: ˚˚˚˚˚˚˚˚˚Uni.Add(author.orgName);// добавление организации в множество 
организаций 

7: ˚˚˚˚˚˚end for 

8: ˚˚˚end for 

9: end for 
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10: if (Uni.Length >= 1) 

11: { 

12: ˚˚˚System.Diagnostics.Process.Start("cmd.exe", @"/C cd ""C:\Users\ 
˚˚˚LJM\vcpkg\"""); //запуск командной строки 

13: ˚˚˚for each U in Uni: 

14: ˚˚˚˚˚˚System.Diagnostics.Process.Start("cmd.exe", @"/C curl 
˚˚˚˚˚˚https://api.ror.org/organizations?query.advanced=name:" + ˚˚˚˚˚˚UNorm(U) 
+ " > C:\\lin \\ROR\\res\\" + U + ".txt"); //запрос к ˚˚˚˚˚˚REST API  и сохранение 
файла с ответом в папку. UNorm – ˚˚˚˚˚˚функция, которая представляет 
нормированное название организации 

15: string[] dirs = Directory.GetFiles(path, "*.txt"); //получаем все файлы из 
папки с запросами 

16: list Nodes;// список xml-узлов с нормализованными метаданными 

17: for each name in dirs: 

18: ˚˚˚jsonValue = sr.ReadLine(); //считываем файл JSON  

19: ˚˚˚jsonValueN = Normal(jsonValue);//отбор организации из JSON ˚˚˚файла  

20: ˚˚˚XmlDocument element = 
˚˚˚JsonConvert.DeserializeXmlNode(jsonValueN);// переводим из ˚˚˚JSON в xml с 
помощью Newtonsoft.Json; 

21: ˚˚˚XmlNode node = Normalization(element);// функция отбора 
˚˚˚необходимых метаданных из xml-файла, формирование узла ˚˚˚для 
вставки в xml-документ.  

22: ˚˚˚Nodes.Add(node); 

23: end for; 

24: for each issue in EB_xml: 

25:˚˚˚for each article in issue: 

26: ˚˚˚˚˚˚for each author in article: 

27: ˚˚˚˚˚˚˚˚˚author.Add(FindOrg(Nodes));// добавление дополнительных 
˚˚˚˚˚˚˚˚˚метаданных организации в xml файл 

28: ˚˚˚˚˚˚end for 
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29: ˚˚˚end for 

30: end for 

31: write EB_xml in EB_Articulus_Sup.xml 

32: save EB_Articulus_Sup.xml 

На Рис. 2 приведен фрагмент результата запроса. 

 

Рис. 2. Фрагмент результата запроса к ROR. 

Отметим, что при получении Wikidata id можно использовать алгоритм, при-

веденный в статье [6], что позволяет дополнять метаданные еще большим набо-

ром метаданных средствами семантической сети Wikidata. Приложение можно 

подключить в функции Normalization(element) (строка 22 алгоритма 1).  

В ходе тестирования процент найденных в ROR аффилиаций научных орга-

низаций из данной коллекции составил 82%. 

В процессе регистрации статьи в информационной системе OJS в системе 

Open Journal System (OJS) авторы вводят аффилиацию самостоятельно, однако 

она может быть неполной, например, могут отсутствовать город, страна, или аф-
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филиация может быть написана в сокращенном виде. Набор метаданных OJS вер-

сии 3.0 не подразумевает ROR-идентификатора. Таким образом, мы можем хра-

нить его во внутренних форматах (например, при формировании метаданных 

цифровых коллекций Lobachevskii-DML). 

В дальнейшем предполагается с помощью разработанного инструмента 

произвести пополнение и уточнение метаданных электронных коллекций, входя-

щих в Lobachevskii-DML. К ограничениям метода можно отнести: неполноту ин-

формации в ROR, отсутствие архивных организаций (что ограничивает использо-

вание метода в ретро-коллекциях). 

 4. ФОРМИРОВАНИЕ КОЛЛЕКЦИЙ ЦИФРОВОЙ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ 

БИБЛИОТЕКИ LOBACHEVSKII-DML 

Изучая метаданные статей электронных коллекций, можно заметить, что 

чаще всего для их описания используются древовидные структуры [9–11, 25]. Од-

нако архитектура метаданных библиотеки Lobachevskii-DML имеет реляционную 

структуру [14]. Возникает задача преобразования коллекций в формат, пригод-

ный для загрузки в Lobаchesvkii-DML. При решении этой задачи необходимо со-

здавать методы преобразования метаданных из xml-формата в формат MySQL. 

Обозначим метаданные, приведенные на рис. 3: 

 articles: включает в себя идентификатор документа, идентификатор изда-

ния, номер тома, положение статьи в номере, номера страниц, дата опуб-

ликования. Следующие таблицы включают в себя “id” как первичный ключ 

реляционной таблицы; 

 article_files: включает ключ “id”, url ссылку на статью, а также информацию, 

содержится данный файл на сайте библиотеки или ссылка является внеш-

ней; 

 article_ids: содержит ссылки на документ в других интернет-источниках, а 

также название этих источников; 

 article_titles: названия документов с указанием языка, на котором представ-

лен документ; 

 article_related: 5 схожих документов внутри коллекции Lobachevskii-DML 

вместе со ссылкой; 
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Рис. 3. Фрагмент схемы описания статьи в цифровой библиотеке  

Lobachevskii-DML. 

 article_persons: идентификатор автора документа, имя, роль, порядок авто-

ров в документе; 

 article_codes: классификаторы и их значения; 

 article_abstracts: аннотации и язык, на котором написана аннотация; 

 article_person_workplace: место работы автора документа, идентификатор 

автора и места работы и название. 

Метаданные коллекций для загрузки в цифровую библиотеку могут быть 

получены в различных форматах. Так как часто метаданные уже представлены в 

xml и форматах, основанных на xml, то необходимо создание средств преобразо-

вания коллекций в формат библиотеки Lobachevskii-DML. 
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Для решения этой проблемы было написано приложение, которое позво-

лило генерировать таблицы метаданных для загрузки в цифровую библиотеку. 

При реализации данной задачи было необходимо описать классы, в которых со-

держится информация о метаданных статьи и автора, поля этих классов приве-

дены на рис. 4. 

 

Рис. 4. Поля классов, образующих метаописание статьи. 

Далее приведен алгоритм перевода метаданных журнала из формата 

Articulus в формат, подходящий для загрузки в Lobachevskii-DML [9]. Основной 

спецификой алгоритма был широкий набор метаданных в метаописании статей в 

формате Articulus. Также проблему вызывал тот факт, что необходимо связывать 

уже существующие в библиотеке Lobachevskii-DML метаданные, такие, как персо-

налии авторов и организации, в которых они работали. 

Алгоритм 2: Алгоритм нормализации метаданных статей журнала в формат, 

предназначенный для загрузки в базу Lobachevskii-DML 

1:  load Dictionary<string, int> affiliation // создание словаря организаций, ко-

торые уже существуют в контексте Lobachvevskii-DML  

2:  load Dictionary<string, int> names // создание словаря организаций, кото-

рые уже существуют в контексте Lobachvevskii-DML 

3:  load files//загрузка файлов метаописания в формате xml 

4:  for each file in files: 

5:     volume = FindNode(“volume”)//поиск по xml дереву тома выпуска 

6:     number = FindNode(“number”) // поиск по xml дереву номера выпуска 
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7:     id_issue = IssueIdDefiner(volume, number) // определение id номера для 

Lobachevskii-DML 

8:     for each article in file 

9:        newArticle = new Article(volume, number) // создание экземпляра класса 

Article 

10:        newArticle.pages = FindNode(“pages”) // поиск номеров страниц статьи 

11:        newArticle.artTitles = FindNode(“artTitles”, lang= “RUS”) // поиск 

названия статьи на русском языке 

12:        newArticle.abstracts = FindNode(“abstracts”, lang=“RUS”) // поиск 

аннотации на русском языке 

13:        newArticle.keywords = FindNode(“keywords”, lang= “RUS”) // поиск и 

формирование списка ключевых слов на русском языке 

14:        newArticle.files = FindNode(“files”, lang= “RUS”) 

15:        newArticle.dates = FindNode(“dates”, lang= “RUS”) 

16:        for each author in paper: 

17:           Person newauthor = new Person() 

18:           newauthor.surname = FindNode(“surname”, lang=“RUS”) // поиск 

фамилии на русском языке 

19:           newauthor.initials = FindNode(“initials ”, lang= “RUS”) // поиск 

инициалов на русском языке 

20:           newauthor.orgName = FindNode(“orgName”, lang= “RUS”) поиск 

названия на русском языке 

21:           newauthor.Form_fullname()//формирование полного имени 

22:           affiliation = newauthor.Form_aff_id(affiliation) // добавление в словарь 

организации новой организации или получение id из словаря организаций 

23:           names = newauthor.Form_name_id(names) // добавление в словарь 

имен авторов нового автора или получение id из словаря авторов 

24:           newArticle.authors.Add(newauthor) // добавление нового автора в ста-

тью 

25:        end for 

26:        newArticle.Form() // формирование записей метаописания статьи в раз-

личные таблицы 

27:     end for 

28:  end for           
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При применении разработанного метода были сформированы следующие 

коллекции: «Метаданные статей журнала «Электронные библиотеки» за 1998–

2022 гг., которая была загружена в Lobachevskii-DML, и электронная коллекция 

«Метаданные тезисов докладов XI Всероссийского съезда по фундаментальным 

проблемам теоретической и прикладной механики», также представленная в 

цифровой библиотеке Lobachevskii-DML [26, 27]. 

В рамках формирования коллекций Lobachevskii-DML возникла необходи-

мость формирования методов загрузки дополнительных метаданных к докумен-

там цифровых коллекций [28–30]. Так, был разработан метод добавления новых 

метаданных к статьям, которые уже находятся в коллекции. Схема цифровой биб-

лиотеки (рис. 4) была дополнена таблицей article_related, включающей в себя 

наборы схожих по тематике статей к статьям, содержащимся в библиотеке. Ука-

занный метод реализован в виде программного инструмента, размещенного в 

цифровой библиотеке [31]. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Сформирован алгоритм дополнения цифровых коллекций средствами плат-

формы ROR, он был реализован на языке C#. Средствами этого алгоритма попол-

нена коллекция метаданных журнала «Электронные библиотеки» за 2021–2022 

годы, сформировано приложение, которое позволяет дополнять метаданные аф-

филиации цифровых коллекций. В дальнейшем данный алгоритм будет применен 

на коллекции цифровой библиотеки Lobachevskii-DML и включен в цифровой сер-

вис формирования метаданных «Фабрика метаданных» цифровой библиотеки 

Lobachevskii-DML [22]. 
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Abstract 

The article describes approaches to replenishing metadata of documents in elec-

tronic collections of a digital mathematical library. An open resource of the semantic 

network is used as a replenishment. For this purpose, software tools have been devel-

oped to search for the necessary data and include it in a metadata set. A separate block 

of metadata in a scientific article is formed from the affiliation of the authors presented 

in the document. Typically, the ownership that occurs in a document does not contain 

sufficient data to generate a set of metadata. A method has been developed for provid-

ing author affiliation metadata, providing an open register of scientific organization 

identifiers (ROR), as well as means for making connections between ROR and other 

semantic chains. This method was applied to the collections of articles of the journal 

“Digital Libraries” for 2021–2022. 

The article describes a method for connecting the Lobachevsky digital mathe-

matical library-DML to new electronic collections, and describes a method for trans-

forming metadata into a digital format available for downloading. 

Keywords: ROR, Wikidata, digital libraries, affiliation metadata, Lobachevskii-

DML. 
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